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Abstract 



The invention relates to a method and a device for operating voice-controlled systems, such as 
communication and/or intercommunication systems in motor vehicles. According to the invention voice 
signals are received in a multiple microphone system and transmitted to at least one loudspeaker. The aim 
of the invention is to eliminate feedback with a method and device of this kind. To this end the invention 
provides for the voice signal or voice signal spectrum first to be subjected to a low-value DELTA F frequency 
shift before being transmitted to the loudspeaker(s) or the input of a voice-controlled device. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine 
Einrichtung zum Betrieb von sprachunterstutzten Syste- 
men, wie Kommunikations- und/oder Sprech- /Gegen- 5 
sprecheinrichtungen in Kraftfahrzeugen, bei welchem 
bzw. bei welcher uber eine Mehdachmlkrofonanord- 
nung Sprachsignale aufgenommen und an mindestens 
einen Lautsprecher weitergegeben werden, gemaB 
Oberbegriff der Patentanspruche 1 und 5. 
[0002] Verfahren dieser Art werden in Kraftfahrzeu- 
gen zum einen zum sprachunterstutzten Gegensprech- 
betrieb eingesetzt, Oder aber auch zur Unterstutzung 
von spracheingabegesteuerten elektronischen Oder 
elektrischen Baugruppen. Die grundsatzliche Proble- 
matik hierbei ist, dal3 im Kraftfahrzeug je nach Betriebs- 
zustand eine entsprechende Gerauschkulisse vorhan- 
den ist. Diese uberdeckt die Sprachbefehle. Sprech- 
und Gegensprechanlagen in Kraftfahrzeugen sind uber- 
wiegend bei groBen Fahrzeugen, Minibussen und der- 
gleichen vorteilhaft. Sie konnen jedoch auch bei norma- 
len Personenkraftwagen eingesetzt werden. Bei der 
Verwendung von sprachgesteuerten Eingabeeinheiten 
fur elektrische Komponenten im Fahrzeug ist die Unter- 
druckung der Gerauschkulisse bzw. das Herausfiltem 
des Sprachbefehles noch von besonderer Bedeutung. 
[0003] So Ist aus der EP 007801 4 B 1 eine Spracher- 
kennungseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug bekannt, bei 
welchem in das Verstarkersystem der Spracherken- 
nungseinrichtung uber Sensoren gemeldet bzw. einge- 
speist wird, ob der Motor in Betrieb ist und/oder sich das 
Fahrzeug bewegt. Danach richtet sich sodann eine Pe- 
gelbeeinflussung mit der versucht wird, den Sprachbe- 
fehl aus der Gerauschkulisse herauszufiltern. 
[0004] Aus der DE 3742929 C1 ist eine Anordnung 
mit zwei Mikrofonen bekannt, wobei eines der Mikrofone 
am Mund der Bedienperson angeordnet ist und ein an- 
deres In der Nahe, jedoch zur Aufnahme des Korper- 
schalles. Beide Mikrofonsignale werden getriggert der- 
art, daB Korperschall vom Gesamtschall subtrahierbar 
ist. 

[0005] Aus der DE 197 05 471 A 1 ist bekannt, eine 
Spracherkennung mit Hilfe einer Transversalfilterung zu 
unterstutzen. Hierbei wird eine Frequenzanalyse vorge- 
nommen, die jedoch lediglich zu dem Zweck der 
Sprachbefehlserkennung dient Es findet hierbei keine 
Nebengerauschkompensation statt. 
[0006] Aus der WO 97/34290 ist eine Filterung be- 
kannt, bei der periodische Storsignale ausgefiltert wer- 
den, in dem deren Periode ermittelt und mittels Gene- 
rator herausinterferiert wird, so daB das Sprachsignal 
ubrig bleibt. 

[0007] Aus der DE 41 06 405 C2 ist ein Verfahren be- 
kannt, bei dem eine Gerauschsubtraktion vom Sprach- 
signal erfolgt, wobei eine Mehrzahl von Mikrofonen ver- 
wendet wird. 

[0008] Aus der DE 39 25 589 A1 ist die Verwendung 
einer Mehrfachmlkrofonanordnung bekannt, wobei bei 



Anwendung im Kraftfahrzeug eines der Mikrofone im 
Motorraum und ein weiteres im Fahrgastraum angeord- 
net ist. Sodann erfolgt eine Subtraktion beider Signale. 
Nachbilig ist hierbei, daB lediglich das Motorgerausch 
bzw. das eigentliche Betriebsgerausch des Fahrzeuges 
selbst vom Gesamtsignal Im Fahrgastraum abgezogen 
wird. Spezifische Nebengerausche werden hierbei un- 
berucksichtigt gelassen. Ebenso fehlt eine Ruckkopp- 
lungsunterdruckung, die eine besondere Problematik 
darstellt. Uberall dort, wo Mikrofone und Lautsprecher 
in akustisch ankoppelbarer Nahe angeordnet sind, 
kommt es vor, daB das am Lautsprecher ausgekoppelte 
akustische Signal wiederum in das Mikrofon riickein- 
speist. Es kommt zu einer sogenannten Ruckkopplung 
und einer darauf folgenden Obersteuerung. 
[0009] Aus der EP-A-0 304 257 ist ein ahnliches Ver- 
fahren und eine ahnliche Einrichtung bekannt, welche 
die Merkmale der Oberbegriffe der Anspruche 1 und 5 
offenbaren und bei welchem ein aus Sprachsignal und 
Fremdsignal bestehendes Summensignal gebildet wird. 
Die zusatzWche Fremdschallaufnahme erfolgt geson- 
dertzusatzlich. Das Fremdschall- und das Sprachsignal 
wird uber einen Filter geleitet und vom Summensignal 
subtrahiert Das Vergleichsergebnis steuert dann den 
Filter. Ein Verfahren dieser Art kann das Auftreten von 
Echos und Ruckkopplungen nicht wirksam bekampfen. 
[001 0] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren sowie eine Einrichtung der gattungs- 
gemaBen Art dahingehend weiterzubilden, daB Ruck- 
kopplungen und Instabilitaten, die bei Anordnung meh- 
rerer Mikrofone und Lautsprecher auftreten, unterdruckt 
werden. 

[0011] Die gestellte Aufgabe ist bei einem Verfahren 
der gattungsgemaBen Art erf indungsgemaG durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 
gelbst. 

[001 2] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Ver- 
fahrens sind in den Anspruchen 2 bis 4 angegeben. 
[0013] Hinsichtlich einer Einrichtung der gattungsge- 
rnaBen Art ist die gestellte Aufgabe erfindungsgemaB 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentan- 
spruches 5 gelost. Weitere vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der einrichtungsgemaBen Erfindung sind in den ub- 
rigen Anspruchen angegeben. 

[0014] Die Erfindung geht sowohl hinsichtlich des 
Verfahrens als auch der Einrichtung von einer Kommu- 
nikations- und/oder Sprech- /Gegensprecheinrichtung 
in Kraftfahrzeugen aus. Es ist auch bekannt, hierbei ei- 
ne Mehrfachmikrofonanordnung anzuordnen, daruber 
hinaus Sprach- als auch Gerauschsignale aufzuneh- 
men und vom Gesamtsignal die Gerauschsignale wie- 
derum zu subtrahieren, so daB das Sprachsignal gefil- 
tert ubrig bleibt. 

[0015] GemaB der gestellten Aufgabe besteht der 
Kern der Erfindung darin, daB das jeweilige Mikrofonsi- 
gnal zunachst urn einen kleinen Betrag AF frequenzver- 
scfroben wird, und nachfolgend erst auf den oder die 
Lautsprecher oder auf die Eingabe einer sprachgesteu- 
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erten Einrichtung gegeben wird. Die erfindungsgemaBe 
Frequenzverschiebung, die hierbei an definierter Stelle 
vorgenommen wird und nicht willkurlich ist, unterstutzt 
zum einen die Filterung und zum anderen werden Ruck- 
kopplungen, also auch das Echosignal ausgekoppelt, 
indem von dem noch nicht frequenzverschobenen Ge- 
samtsignal eines ersten Mikrofones das urn AF verscho- 
bene Gesamtsignal eines anderen bzw. zweiten Mikro- 
fones subtrahiert wird, und umgekehrt. 
[0016] Da Ruckkopplungen ohne die besagte erfin- 
dungsgemaBe Frequenzverschiebung nichts weiter 
sind als das ruckgekoppelt verstarkte Sprachsignal, 
konnen mit Mitteln und Vorgehensweisen aus dem zi- 
tierten Stand der Technik solche Ruckkopplungen nicht 
eliminiert werden. Dies ist deshalb der Fall, weil Einrich- 
tungen der bekannten Art lediglich das Sprachsignal 
vom Gerauschsignal separieren und das ruckgekoppel- 
te Signal als Sprachsignal und nicht als Gerauschsignal 
identifizieren. Dadurch sind die besagten Ruckkopplun- 
gen mit Hilfe der im Stand der Technik bekannten Mittel 
nicht, oder nicht gleichzeitig beherrschbar. 
[0017] Demgegenuber werden jedoch durch das er- 
findungsgemaBe Verfahren sowie durch die erfindungs- 
gemaBe Einrichtung, die sich auf die Verechaltung der 
einzelnen Elemente miteinander bezieht, auf elegante 
Weise Ruckkopplungseffekte eliminiert. 
[0018] Da die Ruckkopplung als solche ursachlich im- 
mer dann auftritt, wenn Mikrofonort und Lautsprecherort 
dicht beieinander liegen, was in Kraftfahrzeugen 
zwanghaft der Fall ist, kommt der Eliminierung dieser 
Ruckkopplung im genannten Anwendungsfall ganz er- 
hebliche Bedeutung zu. Dies gilt nicht nur. im Falle des 
Gegensprechbetriebes, bei dem elektroakustische 
Ruckkopplungen fur die Insassen unangenehm sind, 
sondern hat auch besondere Bedeutung beim Einsatz 
sprachgesteuerter Eingabeschnittstellen von elektri- 
schen bzw. elektronischen Bauteilen am Kraftfahrzeug. 
Dies gilt nur dann, wenn die gesamte Anordnung Im 
Fahrzeug sowohl Mikrofone als auch Lautsprecher um- 
faBt, und hieruber auch die sprachgesteuerte Eingabe 
an elektrische Gerate erfolgt. Ruckkopplungen und dar- 
aus resultierende Ubersteuerungen konnen selbst bei 
intelligenten Eingabeschnittstellen erhebliche Fehlfunk- 
tionen und MiBdeutungen des Sprachbefehles hervor- 
rufen. Je nach Einsatzfall stellt dies auch ein Sicher- 
heitsrisiko dar. Wahlweise kann die gleichzeltige Gerau- 
scheliminierung zusatzlich, d.h. gleichzeitig vorgenom- 
men werden. 

[0019] Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt 
und nachfolgend naher beschrieben. 
[0020] Die Abbildung zeigt den prinzipiellen Aufbau 
sowie auch die Funktionsweise, so daB aus der Abbil- 
dung selbst sowohl die VerfahrensmaBnahmen, als 
auch die Verschaltung der einzelnen einrichtungsgema- 
Ben Elemente zueinander In ihrer logischen Gesamtheit 
erkennbar ist, bzw. sind. 

[0021] In diesem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung ist der Fahrzeuginnenraum in zwei TeiL 



raume unterteilt, namlich vorne und hinten! 

[0022] Im vorderen Teil befindet sich ein Mikrofon M 1 

und ein Lautsprecher L 2. 

Das Mikrofon M1 nimmt das dortige Sprachsignal und 
5 ggf . Gerauschsignale auf. Das Gerauschsignal besteht 
dabei aus der sich im Betrieb des Fahrzeuges ergeben- 
den Gerauschkullsse im Fahrgastraum. Dies konnen 
Motorengerausche, Windgerausche sowie Abrollgerau- 
sche aber auch akustische Echosignale aus dem ande- 
10 renTellraum unddergleichen mehrsein. Das an M1 ent- 
haltene Summensignal aus Sprach- und Gerauschku- 
lisse (Gesamtsignal), wird einem ersten Summations- 
punkt S1 zugefuhrt. 

[0023] Diesem Summationspunkt wird dann ebenfalls 

15 ein entsprechend aufbereitetes Signal aus einem aku- 
stischen Model AM1 vorne, zugefuhrt Das im akusti- 
schen Modell AM1 generierte Subtraktionssignal ent- 
stammt in diesem Ausfuhrungsbeispiel aus dem im hin- 
teren Teil des Fahrzeuges erhaltenen, und bereits fre- 

20 quenzverschobenen Signal. Dadurch, daB dieses von 
M2 kommende und in F2 frequenzverschobene Signal, 
welches dem hinteren Teilraum der Fahrgastzelle ent- 
stammt, uber AM1 signaltechniseh auch vorne beruck- 
sichtigt wird, wird das im hinteren Teilraum des Fahr- 

25 zeuges generierte und nach vorne, in den vorderen Teil- 
raum der Fahrgastzelle akustisch transportierte Signal, 
welches auch von M1 registriert wird, am Summations- 
punkt S1 wiederum subtrahiert. D.h., durch die Einrich- 
tung AM1 wird der hintere Teilraum der Fahrgastzelle 

30 vom vorderen Teilraum der Fahrgastzelle akustisch ge- 
trennt. D.h., zunachst wird in M1 das gesamt wahr- 
nehmbare akustische Signal eingespeist, und am Sum- 
mationspunkt S1 zunachst das Echo vom hinteren Teil- 
raum der Fahrgastzelle subtrahiert. Das so erhaltene 

35 originare Signal von M1 aus dem vorderen Teilraum der 
Fahrgastzelle wird sodann einer Frequenzverschiebe- 
einrichtung F.1 zugefuhrt und urn einen Betrag AF, bei- 
spielsweise 5 Hz, verschoben. Das so erhaltene Aus- 
gangssignal von F1 wird sodann dem Lautsprecher L1 

40 des hinteren Teilraumes der Fahrgastzelie zugefuhrt 
und zum anderen gleichzeitig auch wiederum auf die 
gleiche Weise in die Einrichtung AM2 eingespeist. AM2 
reprasentiert dabei wieder das akustische Modell fur 
den hinteren Teilraum der Fahrgastzelle. Die Ubermitt- 

45 lung einer Sprachnachricht vom hinteren Teilraum der 
Fahrgastzelle uber M2 zum vorderen Teilraum der Fahr- 
gastzelle uber L2 erfolgt in analoger Weise. D.h., das 
Mikrofon M2 registriert die Sprachnachricht samt Ge- 
rauschkulisse im hinteren Teilraum der Fahrgastzelle 

50 und ubermittelt sie an den Summationspunkt S2 , an 
welchem das uber M1 aufgenommene akustische Ge- 
samtsignal, d.h., das Echo sowie Nebengerausche, 
subtrahiert wird. Das so wiederum erstellte echofreie Si- 
gnal von dem Mikrofon M2 wird sodann ebenfalls einer 

55 Frequenzverschiebeeinrichtung F2 zugefuhrt, die wie- 
derum eine Frequenzverschiebung urn einen Betrag AF 
vornimmt. Am Ausgang dieser Frequenzverschie- 
bungseinrichtung F2 wird das Ergebnis bzw. das so auf- 
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bereitete Signal wiederum dem vorderen Teilraum der 
Fahrgastzelle, namlich dem dort positionierten Laut- 
sprecher L2 zugefuhrt. Die Frequenzverschiebung fur 
die Obermittlung von vorne nach hinten kann auch von 
derjenigen Frequenzverschiebung von hinten nach vor- 5 
ne verschieden sein. 

[0024] Insgesamt ergibt sich ein geschlossenes ruck- 
kopplungsfreies System. Dabei ist die Verschiebung der 
Frequenz ein wesentliches Merkmal, und durch das Zu- 
sammenwirken mit der Verschaltung uber die akusti- w 
schen Modelle AM1 und AM2 ist eine Echoejiminierung 
vom vorderen zum hinteren Teilraum und umgekehrt ge- 
geben. 

[0025] Es ist jedoch auch moglich, daB zusatzlich zur 
Echounterdruekung und Ruckkopplungseliminierung 15 
auch eine Gerauschsignalsubtraktion hinzukommt. 
Dies kann in geeigneter Weise im jeweiligen akusti- 
schen Modell AM1 und AM2 mitberucksichtigt werden. 
Die weltergehenden, hierzu notwendigen Komponen- 
ten, wie Gerauschsignalmikrofone, sind dabei nicht wei- 20 
ter dargestellt. 

[0026] Somit laBt sich also sagen, daB jedem akusti^ 
schen Eingabesignal von M1 sowie auch von M2, bevor 
es weitergehend aufbereitet und den Lautsprechern L2 
bzw. L1 zugefuhrt wird, das aus Echo und ubrigen Ge- 25 
rauschen zusammengesetzte Gesamtgerauschkulis- 
sensignal subtrahiert wird. Es findet somit nicht nur eine 
"akustische Abkopplung zwischen vorderem und hinte- 
rem Teilraum der Fahrgastzelle statt, sondern auch die 
ubrigen Gerauschsignale werden quasi In ein und dem- 30 
selben Aktionsschritt mitkompensiert bzw. subtrahiert. 



Patentanspriiche 

35 

1 . Verfahren zum Betrieb von sprachunterstutzten Sy- 
stemen, wie Kommunikations- und/oder Gegen- 
sprecheinrichtungen In Kraftfahrzeugen, bei wel- 
chem uber eine Mehrfachmikrofonanordnung (M1, 
M2) Sprachsignale und Gerauschkulissensignale 40 
als Gesamtsignale aufgenommen und an minde- 
stens einen Lautsprecher (L1, L2) weitergegeben 
werden, wobei das von dem jeweiligen Mikrofon 
(Ml, M2) aufgenommene Gesamtsignal zunachst 

um einen Betrag AF frequenzverschoben wird und 45 
nachf olgend erst auf den oder die Lautsprecher (L 1 , 
L2) oder auf die Eingabe einer sprachgesteuerten 
Einrichtung gegeben wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zur Eliminierung von Riickkopplungen und 50 
Echosignalen von dem noch nicht frequenzver- 
schobenen Gesamtsignal eines ersten Mikrofones 
(M1 , M2) das um AF verschobene Gesamtsignal ei- 
nes anderen oder zweiten Mikrofones (M2, M1) 
subtrahiert wird, und umgekehrt. 55 

2. Verfahren zum Betrieb von sprachunterstutzten Sy- 
stemen, nach Anspruch 1 , 



dadurch gekennzeichnet, 
daft zur akustischen Ankopplung oder Subtraktion 
der Gerauschkulissensignale ein beliebiges akusti- 
sches Modell (AM1, AM2) aus den aufgenomme- 
nen Gesamtsignalen gebildet wird und signaltech- 
nisch zwischen jeweiligem Mikrofon (M1, M2) und 
jeweiliger Frequenzverschiebung (F1, F2) auf ei- 
nen jeweiligen Summationspunkt (S1 , S2) zur Sub- 
traktion aufgegeben wird. 

3. Verfahren zum Betrieb von sprachunterstutzten Sy- 
stemen nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft der Fahrgastraum des Fahrzeuges in minde- 
stens zwei akustische Teilraume aufgeteilt ist, der- 
art, daB in jedem Teilraum zumindestens ein Mikrp- 
fonort als auch mindestens ein Lautsprecherort vor- 
handen ist, daB zwischen Mikrofonort des einen 
Teilraumes und dem Lautsprecherort des anderen 
Teilraumes die besagte Frequenzverschiebung A F 
erfolgt und zwischen den Lautsprecherorten und 
Mikrofonorten des einen Teilraumes und zwischen 
den Lautsprecherorten und Mikrofonorten des an- 
deren Teilraumes die besagten akustischen Model- 
le (AM1, AM2) angewendet werden, so daB signal- 
technisch ein geschlossener elektroakustischer 
Regelkreis entsteht 

4. Verfahren zum Betrieb von sprachunterstutzten Sy- 
stemen nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet. 
daB uber die besagten akustischen Modelle (AM1, 
AM2) nicht nur die Sprach- und/oder Gerauschku- 
lissensignale der unterschiedlichen Teilraume In 
der Fahrgastzelle beriicksichtigt werden, sondern 
zusatzlich ermittelte im gesamten Umfeld beste- 
hende Gerausche mitberucksichtigt und vom Ge- 
samtsignal subtrahiert werden, so daB im wesent- 
lichen das Sprachsignal ubrig blelbt. 

5. Einrichtung zum Betrieb von sprachunterstutzten 
Systemen, wie Kommunikations- und/oder Gegen- 
sprecheinrichtungen in Kraftfahrzeugen, mit einer 
Mehrzahl von Mikrofonen (M1, M2) und Lautspre- 
chern (L1, L2), sowie mit Mitteln zur Ubertragung 
von Sprachnachrichten oder Sprachbefehlen, wo- 
bei der Fahrgastraum im Kraftfahrzeug in minde- 
stens zwei ggf. offene Teilbereiche mit jeweils min- 
destens einem Mikrofon (M1, M2) und mindestens 
einem Lautsprecher (L1, L2) untertellt ist und die 
besagten Mittel auch Frequenzverschiebeeinrich- 
tungen (F1 , F2) umfassen, welche jeweils zwischen 
jeweils einem der Mikrofone (M1, M2) und dem im 
jeweils anderen Teilbereich befindlichen Lautspre- 
cher (L1, L2) geschaltet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das jeweils resultierende Lautsprechersignal 

parallel abgegriffen ist und dem jeweils Im selben 



4 



7 



EP1 077 013 B1 



8 



Teilbereich vorhandenen Mikrofongesamtslgnal 
uber jeweils einen Summationspunkt (S1 , S2) sub- 
traktlv uberlagert ist, und die Elemente der gesam- 
ten Einrichtung zu einem elektroakustischen, ge- 
schlossenen Regelkreis zusammengeschaltet 
sind. 

6. Einrichtung zum Betrieb von sprachunterstutzten • 
Systemen nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft zwischen Parallelabgriff des jeweiligen Laut- 
sprechersignales und dem jeweiligen Summations- 
punkt (S1 , S2) Mittel.(AM1 , AM2) vorgesehen sind, 
uber welche sogenannte akustische Modelle gene- 
riert werden, die das jeweilige Lautsprechersignal 
beeinflussen und/oder nachbearbelten, und daf3 
das Ergebnissignal dieser Mittel (AM1 , AM2) auf 
den jeweiligen Summationspunkt (S1 , S2) geschal- 
tetwird. 

7. Einrichtung zum Betrieb von sprachunterstutzten 
Systemen nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die akustischen Modelle (AM 1, AM 2) Mittel 
zur Gerauschmustererkennung enthalten, die zur 
Separierung von Motor- und/oder Fahrgerauschen 
von sprachgenerierten akustischen Signalen, so- 
wie zur Separierung primar sprachgenerierter Si- 
gnale von ruckgekoppelten Echosignalen dienen. 



Claims 

1. Method for operating voice-controlled systems 
such as communication and/or intercommunication 
devices in motor vehicles, wherein voice signals 
and background sound signals are received as 
overall signals by a multiple microphone system 
(M1 , M2) and transmitted to at least one loudspeak- 
er (L1, L2), wherein the overall signal received by 
the respective microphone (M1 , M2) is first frequen- 
cy shifted by a value AF and only subsequently 
transmitted to the loudspeaker(s) (L1 , L2) or to the 
input of a voice-controlled device, 
characterised in that 

in order to eliminate feedback and echo signals 
from the overall signal, which has not yet been fre- 
quency shifted, of a first microphone (M1, M2) the 
overall signal, which has been shifted by AF, of an- 
other or second microphone (M2, M1) is subtracted, 
and vice versa. 

2. Method for operating voice-controlled systems ac- 
cording to claim 1 , characterised in that, for the 
purpose of acoustic coupling or subtraction of the 
background sound signals, any acoustic model 
(AM1 , AM2) is formed from the received overall sig- 
nals and is passed, for subtraction in signal tech- 



nology terms, to a respective summation point (S1 , 
S2) between the respective microphone (M1, M2) 
and the respective frequency shift (F1, F2). 

5 3. Method for operating voice-controlled systems ac- 
cording to claim 2, characterised in that the pas- 
senger compartment of the vehicle is divided into at 
least two acoustic partial chambers in such a way 
that in each partial chamber at least one micro- 
10 phone location and at least one loudspeaker loca^ 
tion is provided, and also in that between the mi- 
crophone location of one partial chamber and the 
loudspeaker location of the other partial chamber 
the said frequency shift AF takes place and between 
15 the loudspeaker locations and the microphone lo- 
cations of one partial chamber and between the 
loudspeaker locations and the microphone loca- 
tions of the other partial chamber the said acoustic 
models (AM 1 , AM2) are used so that, in signal tech- 
nology terms, a closed electroacoustic control cir- 
cuit is produced. 

4. Method for operating voice-controlled systems ac- 
cording to claim 3, characterised in that the said 
acoustic models (AM 1, AM2) take account not only 
of the voice and/or background sound signals of the 
different partial chambers in the passenger com- 
partment but detected sounds occurring in the 
whole vicinity are also considered and subtracted 
from the overall signal so that substantially only the 
voice signal remains. 

5. Device for operating voice-controlled systems such 
as communication and/or intercommunication de- 

35 vices in motor vehicles, having a plurality of micro- 
phones (M1, M2) and loudspeakers (L1, L2), and 
having means for transmitting voice messages or 
voice commands, wherein the passenger compart- 
ment in the motor vehicle is divided into at least two, 

40 possibly open, partial regions each with at least one 
microphone (M1 , M2) and at least one loudspeaker 
(L1 , L2), and the said means also include frequency 
shifting devices (F1, F2) which are connected in 
each case between one of the microphones (M1, 

45 M2) and the loudspeaker (L1 , L2) located in the re- 
spective other partial region, 
characterised in that 

the loudspeaker signal which results in each case 
is picked up in a parallel manner and is superim- 

50 posed in a subtractive manner on the respective mi- 
crophone overall signal, provided in the same par- 
tial region, by means of a respective summation 
point (S1 , S2), and the elements of the whole device 
are connected together to form a closed electroa- 

55 coustic control circuit. 

6. Device for operating voice-controlled systems ac- 
cording to claim 5, characterised in that between 
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the parallel pick-up point of the respective loud- 
speaker signal and the respective summation point 
(S1 P S2), means (AM1 , AM2) are provided by which 
so-called acoustic models are generated which in- 
fluence and/or post-process the respective loud- 
speaker signal, and that the resulting signal from 
these means (AM1 , AM2) is switched to the respec- 
tive summation point (SI, S2). 

7. Device for operating voice-controlled systems ac- 
cording to claim 6, characterised in that the acous- 
tic models (AM1, AM2) contain means for sound 
pattern recognition which serve to separate engine 
and/or travel sounds from voice-generated acoustic 
signals and to separate primarily voice-generated 
signals from feedback echo signals. 



Revendications 

1 . Procede destine a I'utilisation de systemes a com- 
mande vocale, tels que des dispositifs de commu- 
nication et/ou de conversation en duplex, embar- 
ques dans des vehicules automobiles, dans lequel 
des signaux vocaux et des signaux de bruit de fond 
sont captes sous forme de signaux globaux par un 
systeme a plusieurs microphones (M1 , M2) et sont 
transmis vers au moins un haut-parleur (L1, L2), le 
signal global eapte par chaque microphone (M1, 
M2) etant d'abord soumis a un decalage de la fre- 
quence d'une valeur A F et ensuite seulementtrans- 
mis vers le ou les haut-parleurs (L1 , L2) ou vers Ten- 
tree d'un dispositif a commande vocale, 

characterise en ce que, pour eliminer les re- 
troactions et les signaux d'echo, Ton soustrait du si- 
gnal global, n'ayant pas encore subi de decalage 
de frequence, d'un premier microphone (M1, M2), 
le signal decale de A F d'un autre ou deuxieme mi- 
crophone (M2, M1), et inversement. 

2. Procede destine a I'utilisation de systemes a com- 
mande vocale selon la revendication 1 , 

caracterise en ce que, pour le couplage ad- 
ditif ou la soustraction acoustique des signaux de 
bruit de fond, un modele acoustique (AM1, AM2) 
quelconque est forme a partir des signaux globaux 
enregistres et est achemine selon la technique de 
traitement de signaux, entre le microphone (M1, 
M2) correspondant et le dispositif de decalage de 
la frequence (F1, F2) correspondant, vers un point 
de sommation (S1 , S2) correspondant en vue de la 
soustraction. 

3. Procede destine a I'utilisation de systemes a com- 
mande vocale selon la revendication 2, 

caracterise en ce que I'habitacle du vehicule 
est divise en au moins deux espaces acoustiques 
partiels, de telle sorte que chaque partie comporte 



au moins un site pour microphones et aussi au 
moins un site pour haut-parleurs, en ce que ledit 
decalage de la frequence A F est effectue entre le 
site du microphone de Tune des parties et le site du 

5 haut-parleur de I'autre partie et lesdits modeles 
acoustiques (AM1, AM2) sont appliques entre les 
sites pour haut-parleurs et les sites pour micropho- 
nes de I'une des parties et entre les sites pour haut- 
parleurs et les sites pour microphones de I'autre 

10 partie, de telle sorte qu'il se forme un circuit de re- 
gulation electroacoustique ferme au sens de la 
technique des signaux. 

4. Procede destine a I'utilisation de systemes a com- 
15 mande vocale selon la revendication 3, 

caracterise en ce que, par I'intermediaire 
desdits modeles acoustiques (AM1 , AM2), sont pris 
en compte npn seulement les signaux vocaux et/ou 
les signaux de bruit de fond des differentes parties 
20 de I'habitacle du vehicule, mais en plus, sont aussi 
pris en compte les bruits generes dans I'ensemble 
de I'environnement et sont soustraits du signal glo- 
bal, de telle sorte qu'il ne reste essentiellement que 
le signal vocal. 

25 

5. Dispositif destine a I'utilisation de systemes a com- 
mande vocale, tels que des dispositifs de commu- 
nication et/ou de conversation en duplex, embar- 
ques dans des vehicules automobiles, comprenant 

30 une pluralite de microphones (M1 , M2) et de haut- 
parleurs (L1 , L2), ainsi que des moyens destines a 
transmettre des informations vocales ou des ins- 
tructions vocales, sachant que I'habitacle du vehi- 
cule est divise en au moins deux parties, eventuel- 

35 lement ouvertes, comprenant chacune au moins un 
microphone (M1, M2) et au moins un haut-parleur 
(L1, L2), et lesdits moyens comportent egalement 
des dispositifs de decalage de la frequence (F1, 
F2), qui sont montes respectivement entre fun des 

40 microphones (M1, M2) et le haut-parleur (L1, L2) 
correspondant situe dans I'autre partie, 

caracterise en ce que chaque signal du 
haut-parleur qui en resulte est capte parallelement 
et superpose par soustraction dans un point de 

45 sommation (S1, S2) respectif au signal global du 
microphone instaUe dans la meme partie, et les ele- 
ments de I'ensemble du dispositif sont cables pour 
former un circuit de regulation electroacoustique 
ferme. 

50 

6. Dispositif destine a I'utilisation de systemes a com- 
mande vocale selon la revendication 5, 

caracterise en ce que, entre la detection pa- 
rallel de chaque signal du haut-parleur et le point 
55 de sommation (S1 , S2) correspondant, ii est prevu 
des moyens (AM1 , AM2), dans lesquels sont gene- 
res des modeles dits acoustiques, qui influencent 
et/ou traitent chaque signal du haut-parleur, et en 
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ce que le signal resultant de ces moyens (AM1, 
AM2) est transmis vers le point de sommation (S1 , 
S2) correspondant. 

Dispositif destine a I'utilisation de systemes a com- 5 
mande vocale selon la revendication 6, 

caracterise en ce que les modeles acousti- 
ques (AM1, AM2) contiennent des moyens pour la 
reconnaissance des modejes de bruits, qui sont 
destines a assurer une separation entre bruits du 10 
moteur et/ou bruits de roulement et signaux acous- 
tjques generes par la voix, ainsi qu'a assurer la se- 
paration entre signaux vocaux primaires et signaux 
de I'echo renvoyes. 
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